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KPATKMH PANOPT O PE3YABTATAX OEPABOTKH HE®TH

n3 KoxaHoBcKoro MecTtopoKaeHus
MEeTOA0M KaBUTaLMOHHOTO rMAPUPOBaHUA

3TOT MaTepunan KacaeTca pesynbtatoB 06paboTkun HedpTn KoxaHoB.-
CKOro MecTopoXaeHMA cnocobom KaBUTALMOHHOTO TMAPUPOBAHUA,
nposeAeHHbIn B 2014 r. Ha nabopaTopHoM ycTaHOBKE «[OTOK-6».
CBoicTBa HedTH, B3ATble 32 OCHOBY, NpmBegeHbl B [1, 2 n 14 -17]. Co-
rNacHO 3TUM UCCNef0BaHNAM - HePTb BEPXHEIOPCKMX OTN0XKeHMI Ko-
X2HOBCKOrO MeCTOpOXKAEeHUNA — TAXeNan, YepHOro LBeTa, BbICOKOBA3-
KaA KMAKOCTb C 3aMaXOM CEPHOKUCNOTHbIX coeamHeHni. B 1988r B nabopaTtopum naacToBbix
HedTel YKpHUTPU 6b11mn npoBeaeHbl nccneaoBaHUA CBOMCTB HedTH B nabopaTopum NAacToBbIX
HedTel Ha npumepe obpasua HedTH, oTobpaHHOro U3 cKB. No1-Kx 13 rnybuHbl 925m. Mpu sTom
HedTb BEPXHEIOPCKMX OTNIOXKEHNN KOXaHOBCKOro MeCTOPOXKAEHNA — TAXKEeNAA, YePHOTo LBeTa,
BbICOKOBA3KasA }KUAKOCTb C 3aMaxOM CEPHOKMCOTHbIX coeanHeHnn. NMpoba HedTH copeprrana
A0 14% soabl. be3sogHan HedTb MMmeeT naoTHOCTb 0,992r/cm3. MonekynapHas macca — 457.
Ana [OCTUXEHNUA HavaIbHOTO rasocoaepkaHus, 24,8 Hm3m3 notpeboBanoch AaBeHMe Hacbl-
weHunsa, Puacoi= 4,8 + 4,9 MMNa. MonekynapHaa macca —457. O6bemMHbIN KO3PPUUMEHT YCTAHOB-
neH B 1,11 (npun KoHTaKTHOM aerasaumn) u 1,09 (npun auddepeHunanbHOM pasrasaMpoBaHnK),
ycagKa HedpTM cooTBeTCTBEHHO 9,9 1 8,2%. BA3KOCTb HedTM B NNACTOBbIX YCAOBUAX (Pna=
11,1MnNa u taa = 60°C) paBHa 200mllac, a BA3KOCTb AerasaMpoBaHHON HedTH cocTaBaANa
339mMac. CornacHo pe3ynbTaToB aHan3a - HedPTb cogeprkana 60abLIoe KONMYecTBo achanbTo-
CMOJINCTbIX BELLECTB U He3HAUMTeNbHOe — BEH3MHOBOM U IMTPOMHO-KEPOCMHOBOM paKuui, a
TaK)Xe OTMeYeHO BbICOKOE CoZeprKaHue cepbl. PaCTBOPEHHbIN ra3 NOHUXKAET NNOTHOCTb HEedTH
[0 0,909r/cm3. CeolicTBa 1 cocTas HedTu NpuseaeHbl B Taba.1. CornacHo BbiIBOAaM, CAeNaH-
HbIM B [1,2] uncTaa HedTb COCTOUT M3 KNACTEPOB MHOTO3Ta*KHbIX CMOJ M acdanbTeEHOB, KOTOPbIE
06pasyloTca B pe3ynbTaTe B3aMMOAENCTBMA HEUTPANbHbIX CMOA U achaibTEHOB U KCAUMAHUAY
06pa3oBaBLINXCA AMCKONAOMA0B acdanbTeHOB. Paamepbl KNacTepoB 3aBUCAT OT BHELUHUX YC/10-
BMW 1 cocTaBa HedTwW. Mpu pacTBopeHnm rasa B HedpTn 6bIIN UCCeA0BaAHbI CMObI U acdanb-
TeHbl U3 KNacTepos.

MpoBepKy BO3MOXKHOCTM U3MEHEHNA CBOMCTB AAaHHON HedTH, KaK, BNIpoYem, U ApYrnx yrneBo-
O0POAHbIX CMecer 3a cHeT BO34eNCTBMA Ha HUX MOTOKOM aTOMAapHOro BoA0po4a Npom3Ben Ha
ycTaHoBKe «[oTok -6» B 2013 rogy. O6wwme pe3ynbTaTbl 3TUX UCCNEL0BAHUI NPeACTaBlEHbI B
ob3ope [2]. OTMEeTMM HeobbIYHO BbICOKME NOKA3aTe/IN «PECTPYKTYPM3aLUN» GUBUKO-XMMUYE-
CKMX CBOMCTB. [locnenoBaTelbHOCTb TEXHONOTMYECKUX OnepaL i NpoLLecca KaBUTaLMOHHOTO
rTMAPUPOBAHMA NPON3BOANIN HENPEPBLIBHO M NOCNeA0BaTeNbHO. A 3TOro GpunbTpoBanm TaAXe-
NY10, BbICOKOBA3KY0, 06€3BOXKEHHYIO U Alera3aupoBaHHyo HedTb. MexaHnuyeckune fo6asku bbian
YCTPaHEeHbI Yepes NacCUBHbIe PUABTPbLI C Pa3sMepom AaYveeK B gnanasoHe 40 — 50 mkm. HedTb
Harpesanu ao 60°C n Hanpaenaan B peaktop. MNpouecc npeobpasoBaHmMA CbipbA B NPOAYKTbI Ne-
pepaboTKkM Habaaanu U perncTpmpoBassm ¢ NOMOLLbIO LMPPOBLIX 4aTYMKOB AAB/EHUS, TEMME-
paTypbl 1 T.4. [locneaoBaTeIbHOCTb ONepauunii NPOU3BOANAN B pEXMME OHalH. MNocne obpa-
60TKM HePTM B yCTaHOBKe «[1OTOK - 6» C U3MEHAKOLWMMMUCA 3HAYEHUAMM TEXHONOTMYECKUX Napa-
METPOB MoJiydeHbl 06pasupl (10 wT.), 3anmMcaHHble B Tabn. Bo Bpems nposeaeHus npeobpaso-
BaHWA B peakTope YCTaHOBKM «[1OTOK-6» Bbinn oTobpaHbl Npobbl. Kaxkabii o6pasew, Takux npob
6bln NONYYEH NPU KOHKPETHbIX, U3MEHAIOLWMXCA TEXHONOTUYECKUX PEXKMMAX.




371K 0bpasupl bbiM NoABepKeHbl pa3roHke, B cootseTcTBme ¢ FOCT 2177-99 Ha annapaTte aTMo-
chepHoit pasroHkn APH-1M, KoTopblit npeagHasHavyeH Aasa pa3roHKM aBTOMOOUIbHbIX U aBUa-
LMOHHbIX 6EH3MHOB, aBMALLMOHHbIX TONANB ANA TypbopeaKTUBHbIX ABUratenemn, HeptenpoayK-
TOB CO CMeunasbHON TOYKON KUMEHUS, IMTPOMHOB, YalUT-CNUPUTA, KEPOCUHA, ra3oiiei, An3enb-
HbIX TONJINMB M aHaNOrMYHbIX HedTenpoayKTos no metoanke FOCT 2177 v ISO 3405. Annapart
obecneynBaeT pa3roHKy CBeT/bix HedhTenpoAYKTOB Npu TemnepaType oT +85 ao +370 °C. Aan-
Hble PAa3roHOK CBeAeHbl B Npuaaraemyto Tabanuy n npeactaBaeHbl Ha pucyHke puc.l. B pesynb-
TaTe PA3roHOK NOyYatoT 3aBUCMMOCTM BbIXOAa AUCTUNNATOB OT TemnepaTypbl. FpadmKu aTmx
33aBMCMMOCTEN NpeacTaBaeHbl B Tabanue 1 oTpaxeHbl Ha pucyHKe. O4yeBUAHbI 3HAYUTENbHbIE
M3MEHEHMA B KPMBbIX, @ 3TO CBMAETE/IbCTBYET O U3MEHEHMAX CBOMCTB CblpbA. TO, YTO yrnesoao-
poAbl, COCTaBAAOWME AaHHYO HedTb, NpeTepnenn pasuTesibHble U3SMEHEHNA CBUAETENbCTBYIOT
pa3nuyune B 3Ha4YEHMAX BbIXOAA SUCTUNNATOB ANA OAHOM U TOM XKe TeMNepaTypbl KUMNeHuA. 3Ha-
YNTENbHO M3MEHUIUCb KaK TeMMNepaTypbl Hayana KMNeHus (He NOKasaHbl) M KOHLA KMneHus (ot
265 o 320°C. FnaBHoe npeobpasoBaHMe NPOU3OLLIO C YI1eBOA0POAHbIM COCTaBOM dpaKLuni
3TOM HedTH, MPN KOTOPOM B HECKOJIbKO Pas BblPOC BbIX0A, M3 HEDTU TOMNIMBHbLIX AUCTUIIATOB.
BmecTo 06bI4HbIX 13,2% 13 HeDTU NONYHEHO MHOMKECTBO 3HAYEHUI rNybuHbI NnepepaboTku B
Buae {37; 35,6; 35,4; 33,1; 33; 32; 27,9; 23,3; 18,8; 17,3}. 2nemeHTbl 3TOr0 MHOXECTBa ynopsa-
A04YeHbl No ybbiBaHWMIO.

MaKcrMmanbHoe 3HaYeHne CYMMapPHOro BbIXo4a ANCTUANATOB U3 06paboTaHHOW HedTH, Hanpu-
mep, (o6paseuy, NM-2) coctasnsaet 37%, uto B 2,8 pasa 6osblie, Yem B HEOH6pabOTaHHOM Cbipbe
(obpaseuy, NCXOOH - 13,2%).

Tabauua akcnepMmeHTaNbHbIX AaHHbIX aTMOChepHbIX pa3roHOK 06pasuoB HedpT KoXxaHOBCKOro mecroposkae-
HUA, 06paboTaHHbIX CNOCO60M KaBUTALMOHHOrO FMAPUPOBAHMUA B YCTaHOBKe «IMOTOK - 6».

100 0 0 0,05 2,1 2,9 1,3 1 1,7 1,8 0,9 0,6 2,1
105 0,95 0,25 1 2,15 2,9 1,3 1 1,7 3 0,9 0,6 2,1
110 0,95 0,25 1 2,15 2,9 2,95 1 1,7 3,2 0,9 0,6 2,1
115 0,95 0,25 1,05 2,15 2,9 2,95 1 1,8 3,4 0,9 0,6 2,1
120 0,95 0,25 1,05 3,8 2,9 2,95 1 3,1 3,4 0,9 0,6 2,1
125 0,95 0,25 1,05 3,8 2,95 3,15 1 3,1 3,4 2,1 0,6 2,1
130 0,95 0,25 1,05 3,8 3,6 3,15 1 3,1 3,4 2,1 0,6 2,1
135 0,95 0,25 1,05 3,8 3,6 3,15 3,1 3,1 3,4 3 0,6 2,1
140 0,95 0,25 1,05 3,8 3,65 3,15 91 3,2 3,4 4,5 0,6 2,1
145 0,95 0,25 1,05 3,8 3,65 3,15 9,2 3,2 3,4 5,5 0,6 2,1
150 0,95 0,25 1,05 3,8 3,65 6 9,8 3,9 4,1 5,5 0,6 2,1
155 1,6 0,25 1,05 3,8 3,65 6,1 9,85 3,95 4,1 5,5 2,2 2,1
160 2 0,25 1,05 3,8 3,65 6,1 10,05 7,55 4,1 5,5 2,4 2,1
165 3,1 0,3 1,05 3,8 51 6,1 10,05 8,65 9 5,5 2,7 2,1
170 3,1 1,7 1,05 3,8 51 6,5 10,05 91 9 5,5 2,9 3,95
175 3,3 1,7 1,05 3,8 51 8,2 10,05 9,15 9,4 5,6 2,9 3,95
180 3,3 1,7 1,05 3,8 5,15 8,2 10,05 9,6 11,8 5,6 2,9 3,95
185 3,4 1,7 1,05 4,95 5,15 8,25 10,05 9,65 11,8 5,6 2,9 3,95
190 3,4 1,7 1,05 4,95 10,3 8,25 10,05 9,65 11,8 6,5 2,9 3,95
195 3,4 1,7 1,35 4,95 10,6 8,4 10,2 9,65 11,8 6,5 2,95 3,95
200 3,4 1,8 1,4 4,95 10,65 8,5 10,5 9,7 11,8 6,6 2,95 4,05
205 3,4 1,9 1,5 4,95 10,7 8,6 10,6 9,9 11,8 6,6 3,05 4,05

210 3,95 1,95 1,55 4,95 11,6 8,6 10,6 10,1 11,8 7,1 3,05 4,05




215
220
225
230
235
240
245
250
255
260
265
270
275
280
285
290
295
300
305
310
315
320

3,95 1,95 1,55 6,1 11,6 8,65 10,65 11 11,8 7,2 3,2 4,05
3,95 1,95 1,95 7,2 11,6 8,65 10,8 12,7 12 9,4 3,5 4,05
3,95 1,95 2 7,2 11,6 8,65 18 12,8 12,1 9,6 3,5 4,6
4 2 2 7,25 11,6 8,65 18 22,6 12,1 9,7 3,55 5,5
5,2 4,2 4,35 7,3 18,4 8,7 18,1 22,7 12,1 11,05 3,8 6,3
5,8 4,3 4,5 73 18,5 8,8 18,4 22,8 24,8 15,9 3,8 6,3
7,2 4,5 4,7 7,45 18,9 8,9 18,4 26,1 28,9 16 3,8 6,3
7,3 4,6 4,9 11,3 29,6 9,4 18,4 28,2 33 16,05 3,85 6,3
7,4 7,8 6,05 12,3 29,7 10 18,6 28,3 33,1 16,5 4,05 6,3
7,45 9,6 6,05 13,25 29,7 17 18,7 35,6 16,6 6,25 6,3
7,5 9,7 7,05 13,25 29,7 21,05 18,7 17,5 6,3 6,8
7,7 10,6 10,6 13,6 29,7 25,8 18,7 17,6 7,6 9,4
8,2 14,4 10,8 13,9 29,8 28,1 18,8 18,5 7,75 9,95
20,1 15 14,7 14,6 29,9 30 18,8 18,6 8 11,2
23,9 17,8 14,8 18,4 29,95 32,2 26,2 17,3 12,8
24 18,8 14,9 20,05 35,3 32,2 29,1 13,8
24 14,95 23,3 35,4 35,8 29,15
24 24,95 37 32
24 25,4
33 26,9
27,6
27,9

YT1O0-Ke MMEHHO NPOU30LWIO C YINEBOAOPOAAMM U3 UCXOAHOM HedTn [1-2, 14 - 17]

npeacTaB/ieHO B onucaHuu [4, 6-7], n B Apyrux AokymeHTax [3-13], 8 Tom umche,

1)

2)

3)

B [4] onyb6anKoBaHHbIX Ha canTe: www.oil-institute.com:

http://www.oil-institute.com/pub/oil-institute.com-
%d4%f0%e0%ea%f6%e8%ee%ed%ed%fb%e9%20%c0%ed%e0%eb%e8%e7%209%20%e2%e8%ed%ee
%e2%20%f1%fb%f0%fc%ff%20%28%f0%e5%e4%203%29.pdf.
http://www.oil-institute.com/pub/oil-institute.com-RESTRUCTURING %200F%20HYDROCAR-
BONS%2031-08-2016.pdf

http://www.oil-institute.com/pub/oil-institute.com-
%d0%c5%d1%d2%d0%d3%ca%d2%d3%d0%c8%c7%c0%d6%c8%df %ca%ed%e8%e3%e0 12.pdf
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KPUBbIE PA3TOHOK OBPA3LIOB KOXAHOBCKOW HE®TU
—8— MM-1
4 »
—0—MM-2
—o—MM-3 J [
—0—NM-1
NM-2
—e—NM-3
—&—=NM-4 KpuBas pasroHku
HeobpaboTaHHOM
—e—NM-5
\
e N\ \1-6
—e—NM-7
50 100 150 200 250 300 350

Puc.l. Kpusvle pazeonok 06pasyos negpmu Koxanosckoz2o mecmopocoenus. Obpaszyvt 06pabomarsl no mexmo-
noeuu KI" na yemanosxe «Ilomok — 6».

Mpn 061y4eHMM Cbipba MOTOKOM aKTUBHbIX TMAPUA — MOHOB (ATOMapHOro BoAopoAa) Npounso-
WM O4YEeBUAHbBIE NU3MEHEHMUA CBOMCTB MCXOAHOTO CblpbA — YKa3aHHOM HedTH, KOTopble Npea-
CTaBneHbl B TabanyHom Buge v B rpadmyeckom suae. OuesnaHo nameHeHune rnybuHol nepepa-
60TKM 40 3HAYeHUA B 2,43 pasa. Yrnesoaoposabl, NONy4eHHble N3 UCXOAHON HePTH, HAUMHALOT
KMNETb W BbIKMNAOT NPM MeHblen Temnepatype (o1 255 o 260)°C.

Hag co3gaHMem TeXHONOTrMM KaBUTALMOHHOIO rMAPUPOBaHUA U pa3paboTKoM OnNbITHO-NPO-
MbllWieHHOro obopyaoBaHus MH YAH npoaonkaeT ycnewHo 1 n1oaoTBOPHO paboTaTb.

Boiimosuy A.B. ( Voyto%
NHCTUTYT HedTH YAH

11 mai 2017 r., r. Knee /
+38 099 4022727

voyinstitut@meta.ua
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